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| restauro di superfici affrescare

pud a volte deteriorarsi molto ve-
locemente, rendendo in tal modo inutile
l'intervento stesso, se non si Prﬂvvndc an-
che a indagare attentamente le cause di
degrado e a intervenire per eliminarle. In
generale quindi, l'intervento sugli affre-
schi deve essere preceduto (oltre che dal-
le indagini mirate alla conoscenza dei ma-
teriali, delle teeniche ¢ dei prodotti usati
per l'opera) dallo studio degli scambi di
massa e calore dell edificio con l'ambien-
te (I'analisi delle condizioni ambientali,
microclimatiche e degli inquinanti, la mi-
sura della quantiti e delle variazioni tem-
porali dell'acqua e dei sali contenuti nel-
le murature ece.); le indagini permettona
di far luce sulle cause di degrado ancora
attive, di valutarne l'entitd e, di conse-
guenza, la necessiti o meno di interveni-
re su di esse. Solo a questo punto si po-
tra operare sulle superfici affrescate nel-
la certezza di aver eliminato, o almeno ri-
dotto, l'impatto delle azioni di degrado; in
tal modo si garantisee anche una maggio-
re durata nel tempo delle operazioni di re-
stauro appena eseguite’,

Nel seguito vengono presentate le in-
dagini diagnostiche effertuate nella prima
fase del percorso progettuale appena in-
dividuato, e gli interventi preliminari su-
gl affreschi, realizzati per salvaguardar-
ne |'integrith e meglio conoscerne le ca-
ratteristiche e i passati interventi, in at-
tesa di avviare il progetto d'intervento sul-
I'edificio elaborato sulla base delle infor-
mazioni dedotte dall'analisi dei risultan
delle misure effettuate.

L'edificio indagato Gs.

Adiacente alla torre d'ingresso del com-
plesso abbaziale cistercense di Chiaraval-
le, alle porte di Milano, si trova un pic-
colo edificio ad aula con paramento late-

rizio a vista. Si tratta della Cappella di San
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Bernardo, gia detta Cappella delle Don-
ne, che fu farta costruire dall’abate An-
tonio Fontana nel 1412 per dare la pos-
sibiliti alle comunita rurali, che conduce-
vano le propricta agricole dei monaci, di
partecipare alle funzioni religiose, rispet-
tando al tempo stesso il divieto d'ingres-
so al monastero imposto alle donne. Le
pareti dell oratorio furono, nel corso del
Q‘I.Iallt"ﬁl:cntn ¢ ancora m:l wﬂ'ﬂlﬂ SUCCCS-
siva, ornate da notevoli dipinti murali
{Cristo davanti a Pilato, Adorazione dei
Magi., Tre Santi tra cui San Bernardo,
Madonna con Bambine e altri); alla fine
del XV1 secolo, tuttavia, risulta che que-
ste pitture fossero gia per la maggior par-
te ricoperte da scialbo. Con l'edificazio-
ne, verso la meti del Seicento, di un pii
vasto oratorio aperto sulla strada pubbli-
ca, che assunse la funzione gia svolta dal-
la cappella quattrocentesca e la sua stes-
sa denominazione di Cappella delle Don-
ne, inizia la decadenza dell'oratorio di San
Bernardo: l'edificio fu cosi adibito nel Set-
tecento a spezieria del monastero, e poi
alla fine dell' Ottocento (dapo la soppres-
sione dell'Abbazia, divenuta demaniale)
ad abitazione del custode, con la realiz-
zazione di un solaio interno e la forma-
zione di un camino su una parete un tem-
po affrescata’.

Risale agli anni 1988-89 un importan-
te intervento della Soprintendenza per i
Beni architettonici di Milano sull'edificio
che versava in grave stato di abbandonae,
con lo scoprimento dei pregevoli affreschi
quattrocenteschi coperti da scialbo, in
particolare quelli esistenti sulla parete
nord-est dell’aula: un’Adorazione dei
Magi, il gruppo dei Tre Santi tra cui San
Bernardo e il dipinto di maggiori dimen-
sioni raffigurante Cristo davanti a Pilato,
per il quale Germano Mulazzani propo-
se un'attribuzione a H‘\'r:runimus Bosch?®.
Linterventa di discialbo e restauro delle
pitture murali fu seguito da alcuni lavo-

La fase conoscitiva del restauro dei dipinti
del'lORATORIO DI SAN BERNA
nell’Abbazia di Chiaravalle

Indagini diagnostiche e primo intervento

DO

The survey phase
of the restoration
of the paintings
in the oratory

of St. Bernard in
Chiaravalle Abbey

The bad conservation conditions
of frescoes surfaces of the San
Bernardo oratory, have suggest-
ed a project distance that fore-
sees the restoration of frescoes
as last intervention. It has been
preceded from some diagnostic
surveyings in order to know the
interactions between environ-
mental and building to which
has made followed the plan of
intervention on the structure
building in order to improve the
environmental conservation con-
ditions. In fact, only after to have
improved the inner conditions it
is possible to carry out the
restoration of frescoes without
danger of they fast and further
deterioration. In order to limit
the damages on the walls fres-
coes, has been provided to acti-
vate a yard that has studied al-
s0 the previous interventions.
The present relation, show the
results of the instrumental meas-
ures on microclimate conditions
and water and salts content of
the walls and describes the first
intervention on frescoes.

ri finalizzati al risanamento dell'edificio e
alla creazione delle condizioni ambienta-
li idonee alla conservazione dei dipinti: fu
abbassata la quota del pavimento fino al
livello originario, fu realizzata un'interca-
pedine esterna ventilata al piede della pa-
rete nord-est, si esegui una nuova stila-
tura del paramento murario esterno del-
la stessa parete eliminando i preesistenti
giunti di malta cementizia, si sostituiro-
no i vecchi intonaci ammalorati dall 'umi-
diti. Una pur prevista climatizzazione del-



I'ambiente interno non fu invece realizza-
ta®, Queste opere portarono qualche mi-
glioramento delle condizioni dell'edificio
¢ dell'ambiente, rispetto allo stato prece-
dente, tuttavia, esse si dimostrarono nel
tempo non risolutive e in anni recenti si
& dovute assistere al ripresentarsi di rile-
vanti fenomeni di degrado degli affreschi
riportati in luce, causati primariamente
dall'umiditi. Il precccupante stato di con-
servazione delle superfici dipinte dell'o-
ratorio ha dunque sollecitato la Soprin-
tendenza per i Beni architettonici e per il
paesaggio di Milane, d'intesa con la So-
printendenza per il Patrimonio artistico,
a impostare un programma dintervento
che, sulla base da un lato di accurate in-
dagini ¢ indicazioni diagnostiche e dall’al-
tro di prime opere di conservazione, si
proponesse come obiettivo, oltre al neces-
sario restauro delle superfici dipinte, an-
che e in primo luogo, un efficace risana-
mento delle condizioni ambientali dell’e-
dificio, attraverso la precisa individuazio-
ne delle cause e dei processi di degrado
ancora attivi, e un conseguente progetto
di opere idonee a ottenere la loro elimi-
nazione,

Indagini

diagnostiche M.V.

Le indagini sono state effettuate come pri-
ma, indispensabile, approccio diagnosti-
co di supporto alla successiva fase di in-
rervento sull ambiente interno e sugli af-
treschi. Dall'analisi visiva dello stato di
conservazione delle superfici interne del-
l'edificio e dalle considerazioni svolte pit
sopra, & stato ipotizzato che la presenza
di acqua nelle murature, favorita anche
dal parziale interramento delle murature
perimetrali, e I'azione negativa del micro-
clima interno fossero i fenomeni attivi nel
degrado dei materiali, Da qui la necessi-
ta di verificare |'ipotesi fatta e di appro-
tondire le azioni singole e combinate dei
due fenomeni attraverso delle misure stru-
mentali condotte per un anno, pcri:x].q ne-
cessario a rilevare anche le variazioni sta-
gionali oltre a quelle spaziali, delle gran-
dezze coinvolte.

Stato igrometrico

delle murature

L2 misura del contenuto d'acqua delle
murature col metodo ponderale® & stata
condatta su campioni estratti da zone di-
verse delle pareti ¢ poste a tre differenti
quote dal piane di calpestio interno (10-

Figura 1
Distribuzione sulle

pareti interng delle
zone di
campionamento
nelle quali sono
stati effettuati i
prelievi per la
misura del
contenuto d'acqua
delle murature e
posiziane delle
sonde per i rilievi
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microclimatici.

70 ¢ 240 cm). Sulla parete esposta a nord-
est sono stati inoltre effettuati dei prelie-
vi all'esterno in corrispondenza di quelli
interni (figura 1). Da ciascun punto di pre-
lievo sono stati estratti in successione due
campioni; uno superficiale (a una profon-
dita, dalla superficie della parete, compre-
satral ¢ 2 em) e uno profondo (compre-
sotra 13 e 15 em). Le misure sono state
ripetute in quattro diverse giornate, rap-
presentative delle differenti condizioni
stagionali. La campagna diagnostica & sta-
ta utilizzata, inoltre, per testare una nuo-
va metodologia di misura per il monito-
raggio nel tempo del contenuto d'acqua
delle murature, la tecnica dei punti per-
manenti di misura (PPM). Essa consiste
nell'inserire all'interno di fori effettuati
nella muratura dei cilindr in laterizio pre-
cedentemente essiceati in stufa; sigillan-
do il fore con plastilina, i cilindri si por-
tano in equilibrio con l'ambiente allinter-
no del foro, assorbendo umidith in rela-
zione al contenuto d'acqua della muratu-
ra. Con cadenza mediamente mensile, le
carote vengono sostituite con altre: la va-
lutazione della quantiti di umiditi in es-
se contenuta fornisce un'indicazione del-
le variazioni temporali dell'acqua presen-
te nella muratura. In questo moda & pos-
sibile seguire le variazioni del contenuto
d'acqua delle murature evitando i prelie-
vi di materiale dalla struttura edilizia ne-
cessari invece al metodo ponderale®, Al-
cuni dei campioni prelevati durante la pri-
ma giornata di misura del contenuto di ac-
qua delle murature sono stati, inoltre, sot-
toposti all analisi cromatografia per la de-
terminazione dei sali solubili’, In partico-
lare, sono stati scelti i campioni di ciascu-
na parete che presentavano il maggiore
contenuto d’acqua e aleuni di quelli pro-
Vcnicnti. dalld muratura i:ﬁl:ﬂ‘l.‘Tla... Per P(}-
terne confrontare il contenuto salino con
quelli interni.

Microclima interno
Le grandezze correlate al microclima in-
terno sono state misurate 'in continuo’ per

lintera durata della campagna di misure
(12 mesi). Le posizioni delle diverse son-
de ambientali sono state definite dopo una
prima mappatura eseguita con strumenta-
zione portatile allo scopo di ricercare zo-
ne con condizioni microclimatiche diffe-
renti. Sono state rilevate la temperatura e
l'umidity relativa dell’aria, utilizzando
due sonde allinterno e una all'esterno del-
l'oratorio, e le temperature di superficie
delle pareti interne utilizzando quattro son-
de, ciascuna in grado di misurare la tem-
peratura alle due quote di 10 ¢ 240 em dal
piano di calpestio interno. Gli strumenti
utilizzati, alimentati con batterie interne,
sono stati programmati in modo di misu-
rare i valori di temperatura a intervalli fs-
si di 10 minuti, registrandoli su propria me-
moria interna; dai valori registrati sono
quindi state calcolate le medie orarie.

Risultati delle indagini

Raggruppando i valori misurati nei di-
versi periodi dell'anno, si ha una visio-
ne generale del contenuto d'acqua rile-
vato nelle diverse pareti dell'oratorio (fi-
gura 2). Le due pareti opposte, quella
esposta a sud-est (affacciata verso 1'Ab-
bazia) e quella esposta a nord-ovest (ri-
valta verso la strada) presentano il mag-
giore contenuto d'acqua (con valori su-
periori al 10%); la parete esposta a nord-
est (recante diversi affreschi tra i quali
quello attribuito a Bosch) presenta un
contenuto d'acqua che, se pur inferiore,
& attestato al 7,4%. Il minore contenuto
d'acqua di quest'ultima parete pud esse-
re spiegato dalla presenza dell'intercape-
dine ventilata posta sul fronte esterno ¢
costruita a seguito delle indagini effettua-
te nel 1989, proprio a fronte dei note-
vali valori di contenuto d'acqua allora mi-
surati su questa parete (circa il 13%). Le
misure attuali indicano, perd, che l'inter-
vento non & stato risolutive, in quanto il
contenuto d'acqua rimane comungue al-
ne dell’intercapedine non & probabilmen-
te ottimale (le due prese d'aria si trova-
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no entrambe sullo stesso fronte dell'edi-
ficio e sono di ridotte altezza e volume),
sia per un limite intrinseco del tipo di in-
tervento che non & comunque in grado
di eliminare completamente l'acqua che
arriva alle murature.

1 valori puntuali di contenuto d'acqua
rimangono pressoché costanti per tutto
I'anne. Le misure indicano, aliresi, la pre-
senza di un fenomeno di risalita capillare
dal terreno, espresso dalla riduzione del
contenuto d acqua con l'altezza dal piano
di calpestio, che risulta molto intenso in
quanto mantiene anche a 70 cm tenori
d'acqua elevati. | risultati della sperimen-
tazione del metodo dei punti permanenti
di misura confermano tale comporta-
mento (figura 3); valori di contenuto d'ac-
qua elevati alla quota di 10 em, a fronte
di bassi tenori a 240 cm, caratterizean da
una maggiore variabiliti dovuta all'esau-
rirsi della spinta capillare e alla conseguen-
te preponderanza dei fenomeni evapora-
tivi. 1 notevale contenuto d'acqua delle
murature ha effetti negativi anche sulle
condizioni ambientali, dato che 'acqua
tende a evaporare verso |‘ambiente inter-
no aumentando il contenuto di umiditi
dell'aria. Lumidith specilica interna (gran-
dezza che individua il contenuto, in mas-
sa, di vapore nell'aria) & cosi sempre su-
periore che all'esterno (figura 4).

Su tutte le pareti dell'oratorio si ri-
scontra la presenza di nitrati e solfat in
quantitd non trascurabili (con valori
massimi superiori, rispettivamente a | ¢
2%), In particolar modo i nitrati, sali mol-
to solubili, si ritrovano maggiormente
concentrati nelle zone alte della muraru-
rd. |:E.III 'H"r'i.' ]ru'l.-'aimr'dxi-nnu [} |ﬂ SCArsn al}'
porto dacqua, messo in luce nelle anali-
si precedenti, ne lavorisee l'accumulo.
Sulla parete affrescata esposta a nord-est,
invece, i nitrati sono pit unilormemente
distribuiti a tutte le quote, probabilmen-
te a causa del fatto che prima dello sca-
vo dell'intercapedine (1989) questa pare-
te era I'unica ad avere un contatto diret-
to con terreno coltivato e piantumate, a
difterenza degli altr lan dell'edificio cir-
condati dall'astalto. Gl andamenti nel
tempo di temperatura e umidita relativa
dell'aria all interno dell'oratorio appaio-
no caratteristici di un ambiente confina-
to e non riscaldato, che segue le variazio-
ni esterne con uno sfasamento che, nel ca-
s0 in esame, & di cirea 15 giorni, Lumi-
dita relativa interna si mantiene sempre
elevata (figura 5), attestandosi su un valo-
re medio calcolato per tutto il periodo di



Figura 8 = Particolare ded dipinto murale
d'autore fiammingo raffigurante Cristo davanti

2 Pilato, della seconda meta del secolo XV (a),
con grafico dello stesso che evidenzia le abrasioni
e le mancanze di pellicola pittorica (b).

indagine pari all'80%. Anche le variazio-
ni temporali della temperatura e dell umi-
dita relativa dell'aria, caleclate su base
araria (differenza tra il valore assunto in
una data ora e quello dell'ara preceden-
te), e giornaliera (differenza tra il valore
massimo ¢ quello minimo fatto registra-
re dalla grandezza in esame in ciascuna
giornata) sono risultate spesso elevate (f-
gura 6) e superiori ai valori consigliati per
la buona conservazione delle superfici af-
frescate”, | valori delle temperature di su-
perficie delle diverse pareti sono stati con-
frontati con 1 corrispondenti dati di tem-
peratura di rugiada dell'aria (calcolati dai
rilievi di temperatura e um idita relativa)
per valutare la presenza di eventi di con-
densazione e calcolarne la percentuale di
accadimento: gli eventi di condensazione
si concentrano nei mesi freddi (da novem-
bre a marzo) con una leggera 'coda” ad
aprile, maggio ¢ giugno. Un'analisi pid
dettagliata ha permesso di verificare la
distribuzione degli eventi in relazione al-
la quota, per mostrare che il fenomeno
della condensazione interessa non solo il
picdﬂ della muratura (che per il sua mag-
gior contenuto d'acqua presenta sempre
una temperatura inferiore), ma anche,
pur se in misura percentualmente mino-
re & nei mesi pinl caldi, le zone pit alte del-
le pareti, con chiari danni alle superfici
affrescate ivi presenti (figura 7). Gli eleva-
ti tenori d'acqua nelle murature e le pes-
sime condizioni microchmatiche (in par-
ticolare la presenza di eventi di conden-
sazione sulle superfici affrescate e la va-
riahilita termoigrometrica dell"aria) han-
no quindi suggerito un immediato inter-
vento sugli affreschi, anche alla luce del
loro attuale stato di degrado. Contempo-
raneamente, |"analisi dei risultati delle in-
dagini diagnostiche ha indicato le priori-

basici

Abrasioni della pelicola pittorica intonate con colord ad acquarello

Stuccature con integrazione pittorico od acquarelio

Stuccature con integrazione pittorica olterata e inattaccabile da solventi

ti rispetto alle quali programmare gli in-
terventi che dovranno quindi, prima di
tutto, occuparsi di limitare l'alflusso
drai:l:lua a]lr_' murature e, 5D|.ﬂ Rl]ffessi‘;‘ﬂ-
mente, degli apparati pittorici ¢ del mi-
croclima.

Intervento

conservativo AATA

Lintervento conservative realizzato nel
corso dell’ autunno-inverno del 2004 ha
avuto le caratteristiche di un "pronto soc-
corso’ da realizzarsi in tempi brevi ed &
stato sollecitato dalla possibile perdita di
frammenti di pellicola pittorica gia in fa-
se di distacco. Consapevoli della relativi-
ti delle operazioni ci si & posti comunque
diversi obiettivi. Innanzitutto quello di
'tam]::m;n'lan:I gli efferti del grave deterio-
ramento in atto e secondariamente di ac-

quisire il Maggior numero d'informazio-
ni possibili circa le caratteristiche dei di-
pinti, i restauri effertuan'® e gh effetti nel
tempo. Tali informazioni, qualitative ¢
quantitative sono state registrate ETaﬁr_'a-
mente tramite un rilieve 1:1, successiva-
mente scansionato, trasportalo su suppor-
to informatico ed elaboran (figua 8 e9). Sa-
ri pertanto possibile seguire 'evolversi del
degrado in modo molto preciso e puntua-
le!!, Lattivita si & concentrata soprattut-
to sulla parete nord-est dove sono visibi-
li l'affascinante e misterioso alfresco
hammingo che raffigura Cristo davanti a
Pilato e i dipinti dell’Adorazione dei Ma-
ge dei tre Santi in cornice floreale, non
trascuranda Eli affreschi che hanno come
soggetto la Madonna con Bambine e An-
geli, San Donato, San Michele e un'altra
Madonna con Bambine, molto deteriora-
ta, collocati nella zona absidale. T dipinti
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Figura 9 = Dipinti murali raffiguranti Aderazione dei Magi e tre Santi della seconda metd del
secolo XV con grafico degli stessi che evidenzia le abrasioni e le mancanze di pellicola pittorica,

murali presentavano numerosi fenomeni

di degrado in atto, tra cui:

1. distacchi dell'intonace dal supporto
con effetto di spanciamento (5%);

1. microfessurazioni (4%);

3. disgregazione degli intonaci dipinti
lungo il perimetro dei frammenti affre-
scati soprattutto nella zona bassa, in
corrispondenza di porzioni dintonace
originale non affrescato e in prossimi-
ti del grande neutro (affresco di Cri-
sto davanti a Pilato, Madonna in ade-
razione del Bambino) con effetto di mi-
crosollevamenti della pellicola pittorica;

4, imbiancamenti della superficie, mi-
croefflorescenza diffusa sulla pellico-
la pittorica e abrasioni (98%), che le
indagini diagnostiche hanno eviden-
ziato essere soprattutto nitrati e, in
percentuale inferiore, solfati. Lo stes-
so tipo di sostanze era stato individua-
to dalle indagini eseguite alla fine de-
gli anni 80, anche se in percentuale as-
sal maggiore, probabilmente perché
l'intervento di descialbo e restauro del-
le pitture murali fu seguito da alcuni
lavori finalizzati al risanamento dell'e-
dificio e alla creazione delle condizio-
ni ambientali migliori alla conservazio-
ne dei dipinti stessi;
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5. efflorescenze di spessore sottoforma di
concrezione salina (5%);

6. residuo di scialbo carbonatato (3%);

7. fenomeni di condensa a goccioline ri-
scontrabili visivamente soprattutto in
corrispondenza di stuccature di re-
stauro (14%);

8. processi d'alterazione in atto di nume-
rose integ:'azinni pitturichc (30%);

8. un'estesa colonizzazione biologica sul
pavimento e nella zona bassa delle pa-
reti.

Complessivamente tutte le superfici in-
terne presentavano manifestaziom di
degrado, a indicare un attacco generaliz-
zato dell’edificio anche se con intensity
& danni diversi. Il pronto intervento di re-
stauro conservativo & stato condotto ri-
stabilendo |'adesione tra il supporto mu-
rario e i diversi strati d intonaco median-
te injezioni di malta idraulica premisce-
lata a basso peso specifico, previa stuc-
catura delle fessurazioni; prima o contem-
poraneamente al consolidamento & stata
effettuata la messa in sicurezza dei pro-
fili delle zone lacunose presenti sugli in-
tonaci originali, mediante formazione di
salvabordi in malta di calce e sabbia fi-
ne. La fitta colonizzazione biclogica di

microrganismi autotrofi ed eterotrofi
presente sul pavimento in terra e sulle pa-
reti nella fascia bassa & stata rimossa me-
diante applicazione di biocida specifico
{Biotin-N), successiva imozione mecca-
nica ¢ aspirazione per evitare il loro dif-
fondersi nell'ambiente. Mentre si dava
modo al biocida di agire e si osservava-
no i risultati, sono state effettuate cam-
pionature per individuare le modaliti pin
opportune cirea l'operazione d'assorbi-
mento delle effloreseenze saline che of-
fuscavano interamente la superficie pit-
torica. Si & optato per l'applicazione di
compresse di polpa di cellulosa imbevu-
te con sali di carbonato d'ammonio e
frapposizione di carta giapponese fra su-
perfici e impacco, seguita da impacchi
con acqua distillata per estrarre i sali re-
sidui. In alcune zone specifiche, dove era-
no presenti spesse incrostazioni, si & ri-
corso all'utilizzo di mezzi meccanici di
precisione ¢ al trattamento con resine a
scambio ionico, applicate alla superficie
pittorica con interposizione di carta
giapponese e sUCCessivo risciacquo.

Si ipotizzava che fosse presente sul-
la superhicie uno strato di materiale pro-
tettiva o consolidante steso durante pre-
cedenti interventi di restauro. Fortuna-
tamente |'ipotesi non ha trovato confer-
ma. Tuttavia si & riscontrata la presenza
di stesure sottilissime realizzate con pig-
menti legati con sostanze dal potere co-
prente assai elevato, inattaccabili da sol-
venti basici e molto resistenti a strumen-
ti manuali meccanici di precisione, in cor-
rispondenza di mancanze d'intonace in-
tegrate a malta e pittura soprattutto sul
dipinto della parete nord-est del secolo
XV raffigurante I'Adorazione dei Magi e
sui dipinti della zona absidale!. Tali -
tocehi risultane fortemente alterati cro-
maticamente e pongono ancera una vol-
ta la questione della reversibilita dell'in-
tervento e della stability chimico-fisica di
pigmenti ¢ leganti. Nel corso del restau-
ro si & potuto osservare che i fenomeni
di condensa (evidenziati dalle indagini
diagnostiche) davano luogo a gocciolatu-
re soprattutto in corrispondenza di que-
ste stuccature alterate a causa dell imper-
meabilita della superficie. assenza o la
perdita di consistenza dei protettivi su-
perficiali ha permesso inoltre l'asporta-
zione totale e completa delle efflorescen-
ze saline, che non avevano intaccato in
profondita gli strati di supporto se non
in zone molto circoscritte. A seguito del-
la rimozione dei depositi, la pellicola pit-



torica, laddove sana, & risultata compat-
ta e coesa, addirittura smaltata sui neri
degli ‘affreschi gotici' per effetto della tec-
nica pittorica utilizzata. In altre zone in-
veee & apparsa assai consunta e abrasa so-
prattutto a causa di veechi discialbi.
Loperazione d'asportazione delle ef-
florescenze saline ha comportato la per-
dita dei numerosi ritocchi all acquerello
che mimetizzavano le abrasioni e le man-
canze d'intonaco & ha dato ottimi risulta-
ti nel ridare compattezza alla pellicola pit-
torica. Si & provveduto pertanto al rista-
hilimento della coesione, solo nelle zone
interessate da abrasione superficiale che
tendevano a shriciolarsi, mediante appli-
cazione localizzata a pennello di silicato
di etile, scelto per le sue caratteristiche di
buona permeabiliti, stabilith nel tempo,
potenziale reversibilith per compatibiliti
con i materiali costitutivi dei dipinti mu-
rali ¢ non interferenza con le successive
fasi di restauro. Le analisi effettuate pri-
ma di procedere a un qualsiasi interven-
to sulle stuccature e sulle malte a neutro
hanno evidenziato che si tratta d'intona-
ci realizzati con calce aerea carbonatata
e sabbia che presentano nello strato pin
superficiale un intonachine a marmorine.
L'analisi spettrofotometrica FTIR ha ri-
velato la presenza di solfato di calcio bii-

drato (gesso) e di esteri di acidi grassi,
sempre nello strato superficiale. Si inter-
verri su queste stuccature nel corso del
prossimo intervento di restauro rimuo-
vendole quando impermeabili, portatrici
di degrado o decoese',

Conclusioni

Le indagini sui fenomeni di degrado cor-
relati alla presenza d'acqua nelle muratu-
re e alle condizioni microclimatiche inter-
ne hanno mostrato che sulle superfici di-
pinte dell'oratorio sono ancora significa-
tivamente attive entrambe le modalita di
attacco da parte dell'umidita, sia di riza-
lita sia di condensa; si & potuto altresi ve-
rificare che le opere di risanamento a suo
tempo condotte si sono rivelate solo par-
zialmente efficaci e che, di conseguenza,
sono necessarie ulteriori e diversi inter-
venti di risanamento della struttura edi-
lizia (quali la formazione di una barriera
chimica nelle murature e di un vespaio
ventilato, I'installazione di un impianto di
riscaldamento e il ristabilimento di con-
dizioni d uso costante nell'edificio) la cui
definitiva efficacia andrd verificata me-
diante una successiva campagna di mo-
nitoraggio da effettuare secondo gl stes-
si criteri di quella gia condotta (utilizzan-
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chitettonici e ambientali presso i Politec-
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la Soprintendenza per i Beni architettani-
i & per il paesaggio di Milano.
Massimo Valentini, opera presso il Pali-
tecnico df Milano nel settore del Beni cul-
turali svolgendo attivita di ricerca e diagno-
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ambiente e degrado dei materiali lapidei.
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rio Fi.T.Be.C.

Paola Villa. Restauratrice, laureata con te-
i in storia dell'arte presso ['Universita de-
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nico della ditta Villa - Restauri con sede a
Milano. Responsabile da alcuni anni ded la-
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do i dati emersi da quest'ultima come va-
lor di confronta). 1l caso analizzato of-
fre ennesima conferma che il buon esito
nel tempo degli interventi sulle pitture
murali dipende in modo fondamentale dal
prioritario e acquisito risanamento delle
condizioni dell'ambiente ¢ delle struttu-

re edilizie. [ ]

! Mentre le indagini diagnostiche preliminan sono ormai una prassi ac-
quisita, far precedere o affiancare al restauro delle superfici affrescate gli even-
tuali interventi di deumidificazione e quelli di mi%liuramemn delle condizio-
ni microclimatiche nom & cosi diffuso. 5i tende infatti mokto spesso a privile-
giare Iintersento sugli affreschi, molto pil “visibile', per poi accorgersi che il
cegrado, sul quale non si & intervenuti, incomincia ad attaccare anche lo stes-
50 restauro,

2 Motizie sull'oratorio di 5an Bernardo all'interno del complesso abbazia-
le di Chiaravalle in Caffi M: Dell'abbazia of Chiaravalle in Lombardia, Mila-
no 1842, 63 e Ratti A: La miscellanea chiaravaliese e Il "Libro del prati o Chia-
ravafle”. In: Archivio Storico Lombardo, I, VI, 1895; 128, Traccia una storia
completa dell’'oratorio Comincing M: ¥ momento storico. Loratorio df San
Bernardo, in Mulazzani G: Un affresco flammingo a Chiaravalle, Videvano,
1990; 14-19 dove si riferisce tra I"altro della visita pastorale di San Carlo del
1571, che trova | muri interni "dealbalti ef in aligua parte picti®. Sul com:-
plesso abbaziale Tomea P, Chiaravalle. Arfe e stona of un'abbazia cistercen-
se, Milano, 1992,

3 Sulle pitture nell'oratorio di San Bernardo Mulazzani G: L'episodio pit-
torico e la critica, in: Un affresco. .., idem, La pittura nel Quattro e Cingue-
cerfo, in Tomea P. Chigravalle..., 374-403. Alcuni studiosi propendono per
una differente attribuzione, Virdis Limentani C; Una proposta per Chiaraval-
le, Quentin Metsys. In: Osservatorio delle Arti, 3, 1989; 52-58 osserva che
I'affresco & probabilmente opera di un autore fiammingo attive alla fine del
Quattrocento, e che questo pittore pud essere Metsys, per Meijer B: If Cn-
sto davanti @ Filato a Chiaravalle. In: Quaderno di studi sull’arte lombarda
dai Visconti agh Sforza per gh 80 anni di Gian Alberto Dell'Acqua, Milano
1990; 77-79 s tratta dell'opera di un autore operante dopo il 1460 di oni-
gini non lombarde.

4 Sull'intervento condotto tra 1988 e '91, si vedano i diversi contributi in
Mulazzani G: Un affresco. .

¥ Morma UMl 11085-Beni culturali; Materiali lapiclei naturall e artificiall.
Determinazione del confenuto d'acqua. Mefodo ponderale,

5 A sequito dell’acquisizione di un significative numero di valori derivan-
ti da indagini effettuate in laboratorio e in situ (tra gli edifici utilizzati anche
I'oratorio di San Bernardo) & stato possibile ricavare delle equazioni di cor-
relazone tra il reale contenuto d'acqua e guello misurato dai cilindri in late-

rizio. Questo permette di utilizzare la metodolegia dei punti di saggio per-
manenti come misura anche di tipo quantitativo (e non solo qualitativo) del
contenuto di acqua delle murature,

T Baldis A: Un metado poco imasivo per il moniforaggio del contenutao
d'acqua presente nelle murature: validazione in laboratorio e su due edifici
storici dell'area milanese, Tesi di Laurea, Facoltd di Architettura e Societd, Po-
litecnico di Milano, A A, 2003-2004 (relatore Stefano Della Torre, co-relato-
re Massima Valentina).

& Morma UNI 11087-Beni culturali; Materiali [apidei naturall e artificial,
Determinazione del contenuto oi sali solubil,

¥ L'approfondita campagna d'indagini del 1989, coordinata da M. Mat-
teini, A, Moles e M. Riza dell'OPD di Firenze, si & occupata dello studio del-
lo stato di conservazione dei dipinti, della lorg tecnica d'esecuzionee e del-
la determinazione dei fenomer alteratid in atto. In Mulazzani G; Un affre-
sco...; B2-98.

19 Marma UNI 10829: Beni di interesse storico e artistico. Condizioni am-
bientali of cansenvazione. Misurazione ed analisi,

1 La relazione sui restaun effettuati dal Laboratorio La Sanopaa delle so-
relle Belluamini & contenuta in Mulazzani G: Un affresco...; 103-109, Sfor-
tunatamente tale relazione s'interrompe alla fase di pulitura, probabilmen-
te percheé la pubblicazione andd in stampa prima del termine degli interven-
ti @ non & stato possibile rintracciare altra documentazione scritta canca be mo-
dalitad di conduziane delle operazioni successive,

' Lintervento & stato realizzato con a collaborazione di Mirella Bonsan-
gue, Cristing Dipierro, Sonia Rendo e Christian Tortato. | rlievi sono stati ela-
borati da Romina Posca e Valeria Rho.

'* In concomitanza con il restauro @ stata condotta un'analisi microstra-
tigrafica di alcuni prelievi dal Centro ricerche sul dipinto, diretto da F
Frezzato,divisione della C5G - Palladio (V). Lindagine ha evidenziata che si
tratta di una stesura sottilissima (5-10 micron) realizzata su intonaco di cal-
ce, che evidenzia picchi di carbanato di calcio, sostanze organiche non ben
definibili @ assorbimenti legati alla presenza di biacca. Interessante ossenda-
re che mentre ko spessore dei ntacchi non supera | 10 micron la pellicola pit-
torica originale arriva a 40 micran, Le indagini sulle caratteristiche dei ma-
teriali wsati nei precedenti restauri sono solo all'inizio e dovranno essere ap-
profondite con il nuovo intervento.
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